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Líi cam �oan

Tæi xin cam �oan �¥y l  cæng tr¼nh nghi¶n cùu khoa håc �ëc lªp cõa ri¶ng

b£n th¥n tæi d÷îi sü h÷îng d¨n khoa håc cõa GS. TS. �é V«n L÷u. C¡c nëi

dung nghi¶n cùu, k¸t qu£ trong luªn v«n n y l  trung thüc v  ch÷a tøng cæng

bè d÷îi b§t ký h¼nh thùc n o tr÷îc �¥y.

Ngo i ra, trong luªn v«n tæi câ sû döng mët sè k¸t qu£ cõa c¡c t¡c gi£ kh¡c

�·u câ tr½ch d¨n v  chó th½ch nguçn gèc. N¸u ph¡t hi»n b§t ký sü gian lªn n o

tæi xin chàu tr¡ch nhi»m v· nëi dung luªn v«n cõa m¼nh.

Th¡i Nguy¶n, ng y 20 th¡ng 3 n«m 2020

T¡c gi£

Vô Vi»t B¼nh
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Trong qu¡ tr¼nh håc tªp v  nghi¶n cùu �º ho n th nh luªn v«n tæi �¢ nhªn

�÷ñc sü gióp �ï nhi»t t¼nh cõa ng÷íi h÷îng d¨n, GS. TS. �é V«n L÷u.

Tæi công muèn gûi líi c£m ìn Khoa To¡n-Tin Tr÷íng �¤i håc Khoa håc,

�¤i håc Th¡i Nguy¶n �¢ t¤o måi �i·u ki»n thuªn lñi �º tæi câ thº ho n th nh

tèt luªn v«n n y. Do thíi gian câ h¤n, b£n th¥n t¡c gi£ cán h¤n ch¸ n¶n luªn

v«n câ thº câ nhúng thi¸u sât. T¡c gi£ mong muèn nhªn �÷ñc þ ki¸n ph£n hçi,

�âng gâp v  x¥y düng cõa c¡c th¦y cæ, v  c¡c b¤n.

Tæi xin ch¥n th nh c£m ìn!

Th¡i Nguy¶n, ng y 20 th¡ng 3 n«m 2020

T¡c gi£

Vô Vi»t B¼nh
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B£ng kþ hi»u

coM bao lçi cõa tªp M

coM bao lçi �âng cõa tªp M

coneM nân lçi sinh ra bði M

M− cüc ¥m cõa M

M s cüc ¥m ch°t cõa M

X∗ khæng gian �èi ng¨u tæ pæ cõa khæng gian X

T (M,x) nân ti¸p li¶n cõa M t¤i x

TC(M,x) nân ti¸p tuy¸n Clarke cõa M t¤i x

N(M,x) nân ph¡p tuy¸n Clarke cõa M t¤i x

f−(x, d) �¤o h m Dini d÷îi cõa f t¤i x theo ph÷ìng d

f+(x, d) �¤o h m Dini tr¶n cõa f t¤i x theo ph÷ìng d

f 0(x, d) �¤o h m suy rëng Clarke cõa f t¤i x theo ph÷ìng d

∂Cf(x) d÷îi vi ph¥n Clarke cõa f t¤i x

∂f(x) d÷îi vi ph¥n cõa h m lçi f t¤i x

t. ÷. t÷ìng ùng

KT Kuhn-Tucker

KTV CP �iºm tîi h¤n vectì Kuhn- Tucker
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Mð �¦u

1. Möc �½ch cõa �· t i luªn v«n

Khi t½nh to¡n c¡c nghi»m húu hi»u, sau mët sè húu h¤n b÷îc, c¡c thuªt

to¡n tèi ÷u ch¿ cho ta c¡c nghi»m húu hi»u x§p x¿. V¼ vªy vi»c nghi¶n cùu

c¡c nghi»m húu hi»u x§p x¿ l  r§t c¦n thi¸t. Tø �â d¨n �¸n vi»c nghi¶n

cùu c¡c tüa nghi»m húu hi»u. Golestani�Sadeghi�Tavan (2017) �¢ nghi¶n

cùu c¡c �i·u ki»n tèi ÷u Kuhn- Tucker cho tüa nghi»m húu hi»u y¸u (weak

quasi efficient solution) v  tüa nghi»m húu hi»u (quasi efficient solution)

v  c¡c �ành lþ �èi ng¨u cho b i to¡n tèi ÷u �a möc ti¶u khæng trìn.

Luªn v«n tr¼nh b y c¡c �i·u ki»n c¦n v  c¡c �i·u ki»n �õ cho tüa nghi»m

húu hi»u y¸u cõa b i to¡n tèi ÷u �a möc ti¶u vîi c¡c h m Lipschitz

�àa ph÷ìng qua d÷îi vi ph¥n Clarke cõa M. Golestani, H. Sadeghi, Y.

Tavan �«ng trong t¤p ch½ Numerical Functional Analysis and Optimization

38(2017), 883-704 v· �i·u ki»n c¦n v  �õ Kuhn-Tucker, �èi ng¨u y¸u,

m¤nh v  �èi ng¨u ng÷ñc.

2. Nëi dung cõa �· t i luªn v«n

Luªn v«n bao gçm ph¦n mð �¦u, ba ch÷ìng, k¸t luªn v  danh möc c¡c

t i li»u tham kh£o.

Ch÷ìng 1 vîi ti¶u �·:"Ki¸n thùc chu©n bà" tr¼nh b y mët sè ki¸n thùc

cì b£n v· d÷îi vi ph¥n Clarke, nân ti¸p tuy¸n v  nân ph¡p tuy¸n Clarke.

Ch÷ìng 2 vîi ti¶u �·: "�i·u ki»n c¦n v  �i·u ki»n �õ tèi ÷u" tr¼nh

b y c¡c k¸t qu£ nghi¶n cùu mîi �¥y cõa M. Golestani, H. Sadeghi, Y.

Tavan �«ng trong t¤p ch½ Numerical Functional Analysis and Optimization



3

38(2017), 683-704 v· �i·u ki»n c¦n v  �õ Kuhn-Tucker, �èi ng¨u y¸u,

m¤nh v  �èi ng¨u ng÷ñc.

Ch÷ìng 3 vîi ti¶u �·: "�èi ng¨u" tr¼nh b y c¡c �ành lþ �èi ng¨u y¸u,

m¤nh v  �èi ng¨u ng÷ñc cho tüa nghi»m húu hi»u cõa b i to¡n �èi ng¨u

Mond-Weir cõa b i to¡n (MP).

Th¡i Nguy¶n, ng y 15 th¡ng 3 n«m 2020

T¡c gi£ luªn v«n

Vô Vi»t B¼nh
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Ch÷ìng 1

Mët sè ki¸n thùc chu©n bà

Ch÷ìng 1 tr¼nh b y mët sè ki¸n thùc cì b£n v· d÷îi vi ph¥n Clarke,

nân ti¸p tuy¸n v  nân ph¡p tuy¸n Clarke v  mët sè ki¸n thùc c¦n dòng

trong c¡c ch÷ìng sau. C¡c ki¸n thùc tr¼nh b y trong ch÷ìng n y �÷ñc

tham kh£o trong [1,2,4].

1.1. D÷îi vi ph¥n Clarke

Gi£ sû x = (x1, . . . , x`) v  y = (y1, . . . , y`) l  hai vectì trong R`. C¡c k½

hi»u sau �¥y s³ �÷ñc sû döng sau n y:

x = y, n¸u xi = yi, vîi måi i,

x 5 y, n¸u xi ≤ yi, vîi måi i,

x < y, n¸u xi < yi, vîi måi i,

x ≤ y, n¸u x 5 y v  x 6= y.

Gi£ sû M l  mët tªp con cõa R`. Thæng th÷íng, cl M , int M , co(M) v 

cone (M) �÷ñc k½ hi»u l  bao �âng, ph¦n trong, bao lçi v  nân sinh bði

M t÷ìng ùng. Cüc ¥m v  cüc ¥m ch°t cõa M �÷ñc x¡c �ành bði

M− :=
{
ξ ∈ R`

∣∣∣〈ξ, ν〉 ≤ 0, ∀ν ∈M
}
,

M s :=
{
ξ ∈ R`

∣∣∣〈ξ, ν〉 < 0, ∀ν ∈M
}
,

trong �â 〈·, ·〉 l  t½ch væ h÷îng trong R`.

Ta nhc l¤i mët sè k½ hi»u thæng th÷íng trong gi£i t½ch khæng trìn (xem

[2]).
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Gi£ sû ϕ : R` → R l  h m Lipschitz �àa ph÷ìng.

�ành ngh¾a 1.1 �¤o h m theo ph÷ìng suy rëng (generalized directional

derivative) cõa ϕ t¤i x theo ph÷ìng ν �÷ñc x¡c �ành nh÷ sau

ϕ◦(x; ν) = lim sup
y→x,t↓0

ϕ(y + tν)− ϕ(y)
t

.

�ành ngh¾a 1.2 D÷îi vi ph¥n Clarke (Clarke's subdifferential) cõa ϕ t¤i

x �÷ñc �ành ngh¾a bði

∂Cϕ(x) = {ξ ∈ R`|〈ξ, ν〉 ≤ ϕ◦(x; ν) ∀ν ∈ R`}.

Ch¯ng h¤n, h m f(x) = ‖x − x0‖ khæng kh£ vi t¤i x0 v  d÷îi vi ph¥n

Clarke cõa nâ t¤i x0 l  h¼nh c¦u �ìn và �âng B[0, 1] := B trong R`.

�ành ngh¾a 1.3 D÷îi vi ph¥n cõa h m lçi ϕ : R` → R t¤i x ∈ R` �÷ñc

x¡c �ành nh÷ sau:

∂ϕ(x) = {ξ ∈ R` : 〈ξ, x− x〉 ≤ ϕ(x)− ϕ(x)}.

Ta bi¸t r¬ng ¡nh x¤ ν 7→ ϕ◦(x; ν) l  mët h m lçi, d÷îi vi ph¥n cõa nâ

(theo ngh¾a gi£i t½ch lçi, xem [1]) t¤i ν = 0 tçn t¤i v  �÷ñc k½ hi»u l 

∂ϕ◦(x; ·)(0) v  kh¯ng �ành sau l  �óng:

∂Cϕ(x) = ∂ϕ◦(x; ·)(0).

Sau �¥y l  mët sè t½nh ch§t cõa d÷îi vi ph¥n Clarke cõa mët h m Lipschitz

�àa ph÷ìng.

Bê �· 1.1 [2] Gi£ sû ϕ, ψ : R` → R l  h m Lipschitz �àa ph÷ìng trong

mët l¥n cªn cõa x ∈ R`. Khi �â c¡c ph¡t biºu sau l  �óng:

i) ∂Cϕ(x) l  tªp con kh¡c réng, compact v  lçi cõa R`.

ii) Vîi måi ν ∈ R`, ϕ◦(x; ν) = max{〈ξ, ν〉|ξ ∈ ∂Cϕ(x)}.

iii) Vîi b§t k¼ sè λ, ∂Cλϕ(x) = λ∂Cϕ(x).

iv) H m ν 7→ ϕ◦(x; ν) l  húu h¤n, thu¦n nh§t d÷ìng v  d÷îi tuy¸n t½nh

tr¶n R`.

v) N¸u ϕ v  ψ l  hai h m lçi th¼ câ ∂C(ϕ+ ψ)(x) = ∂Cϕ(x) + ∂Cψ(x).


